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1. Datos descriptivos
1.1. Datos de la asignatura

Nombre de la asignatura 135004104 - Expresion Grafica en la Ingenieria
No de créditos 6 ECTS

Caracter Basica

Curso Primer curso

Semestre Primer semestre

Periodo de imparticion Septiembre-Enero

Idioma de imparticién Castellano

Titulacion 13IG - Grado en Ingenieria Forestal

Centro responsable de la o )
- 13 - E.T.S. De Ingenieria De Montes, Forestal Y Del Medio Natural
Curso académico 2021-22

2. Profesorado

2.1. Profesorado implicado en la docencia

Nombre Despacho Correo electrénico

Horario de tutorias

*

Gabriel Antonio Dorado

M - 11:00 - 14:30
V -12:00 - 14:30
Solicitar tutorias

mediante peticidn

) Céatedra gabriel.dorado@upm.es de cita a través del
Martin .
correo electronico
del profesor
gabriel.dorado@up
m.es
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1S_2021-22 Grado En Ingenieria Forestal



Fa | PR/CL/001
g UNIVERSIDAD /CL/o0 ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieria de

=T POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE M\ontes Montes, Forestal y del

= DE MADRID -
POLITECNICA LAS ENSENANZAS !
[ENENTN | Medio Natural

L - 15:00 - 17:00
X -10:00 - 12:00
V -15:00 - 17:00
Solicitar tutorias
Maria Jesus Garcia Garcia Despacho mariajesus.garcia.garcia@up mediante peticién
Dibujo m.es de cita a través del
correo electronico
de la profesora mari

ajesus.garcia.garcia

@upm.es
. ) Sin horario.
Ramon Aurelio Arguelles . ramon.arguelles.bustillo@up _
) ) Cétedra Publicadas en la
Bustillo (Coordinador/a) m.es
plataforma Moodle
Sin horario.
Maria Jesus Rosado Garcia mariajesus.rosado@upm.es Publicadas en la

plataforma Moodle

* Las horas de tutoria son orientativas y pueden sufrir modificaciones. Se debera confirmar los horarios de tutorias
con el profesorado.

3. Conocimientos previos recomendados

3.1. Asignaturas previas que se recomienda haber cursado

El plan de estudios Grado en Ingenieria Forestal no tiene definidas asignaturas previas recomendadas para esta
asignatura.

3.2. Otros conocimientos previos recomendados para cursar la asignatura
- Dibujo Técnico | y Il (Bachillerato)

- Dibujo Asistido por Ordenador

GA_131G_135004104 Expresion Grafica En La Ingenieria Péagina 2 de 15
1S_2021-22 Grado En Ingenieria Forestal



T | PR/CL/001
B | oo /CL/00 ANX-PR/CL/001-01 E.T.S. de Ingenieria de
s

POLITECNICA PROCESO DE COORDINACION DE GUIA DE APRENDIZAJE Montes Montes, Forestal y del

DE MADRID LAS ENSENANZAS -
Medio Natural

4. Competencias y resultados de aprendizaje

4.1. Competencias

CBO01 - Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en
libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio

CE 01.02 - Capacidad de visién espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto por
métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio
asistido por ordenador.

CGO01 - Capacidad para comprender los fundamentos bioldgicos, quimicos, fisicos, mateméaticos y de los sistemas
de representacion necesarios para el desarrollo de la actividad profesional, asi como para identificar los diferentes
elementos biodticos y fisicos del medio forestal y los recursos naturales renovables susceptibles de proteccion,

conservacion y aprovechamientos en el &mbito forestal.

CTO7 - Trabajo en equipo y Liderazgo. El trabajo en equipo supone la creacion de grupos de personas que se
retnen, colaboran e interactian de forma especifica para un fin determinado (trabajo o proyecto). En relacién con
la competencia trabajo en equipo se encuentra la de liderazgo ¢ arte de influir sobre la gente para que trabaje con
entusiasmo en la consecucion de objetivos en pro del bien comun¢, (definicion Universidad Politécnica de Madrid
http://innovacioneducativa.upm.es/competencias-genericas/ formacionyevaluacion/liderazgo)

CTO08 - Creatividad y capacidad de observacion, generacién de hipétesis y planteamiento de problemas

experimentales.

GA_131G_135004104 Expresion Grafica En La Ingenieria Pagina 3 de 15
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4.2. Resultados del aprendizaje

RAL1 - RA249 - Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones a un publico
tanto especializado como no especializado

RA239 - Conocimiento y aplicacion de la normativa empleada en planos

RA238 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado de forma grafica
RA240 - Disefiar, elaborar e interpretar planos de ingenieria en el contexto de la ingenieria forestal

RA135 - Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto

especializado como no especializado.

5. Descripcion de la asighatura y temario

5.1. Descripcion de la asignatura

El temario detallado se especifica en el cronograma.

La asignatura es eminentemente practica, orientandose todas sus actividades al desarrollo de las competencias
especificas de expresién gréafica asi como a competencias transversales.

Por ello todo el desarrollo de la asignatura esta planteado en clases de taller de Disefio Asistido por Ordenador
(CAD), y se requerira del estudiante un elevado grado de compromiso con su aprendizaje, ya que tendra un
protagonismo grande en estas actividades. Otro aspecto a cuidar en esta asignatura es el fomento del trabajo

colaborativo.

Clases tedrico-practicas

Son sesiones de clase que se desarrollan también en taller de Disefio Asistido por Ordenador (CAD), y se utilizara
la metodologia Flipped classroom y Project Based Learning (PBL) para que los aprendices se familiaricen con las
competencias y aprendan los contenidos necesarios para participar en las otras sesiones practicas.

Los estudiantes deberan realizar un trabajo previo de lectura y comprension de los temas y casos a tratar en la

GA_131G_135004104 Expresion Grafica En La Ingenieria Péagina 4 de 15
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sesion, para ello dispondran del apoyo de los contenidos en moodle disefiados expresamente en la asignatura b-

Learning. De dicho trabajo se realizaran controles periédicos evaluables.
Practicas

Las practicas se plantearan de forma individual y se realizardn mayoritariamente en el aula durante las horas de
clase presenciales destinadas a ello. En ellas se propondra la resolucién problemas gréficos, representacion de
dibujos técnicos y cartografia, manejo de informacion grafica digital y realizacién de mediciones mediante uso de
sistemas asistidos por ordenador asi como mediante la utilizacién de instrumental tradicional de dibujo técnico.

Trabajos auténomos

Son de la misma naturaleza que las practicas, aunque se diferencian en que pueden ser planteados en equipo o
su realizacién se plantea fuera del aula, o ambas cosas.

Trabajo en equipo

Los estudiantes trabajaran de forma colaborativa en equipos de 3 a 5 estudiantes, para resolver diversas practicas
que integraran diversas competencias de la asignatura.

5.2. Temario de la asignatura

1. INTRODUCCION A LA EXPRESION GRAFICA ASISTIDA POR ORDENADOR
1.1. La expresion grafica como lenguaje de la técnica:
1.2. Normalizacién: Normas UNE sobre Dibujo Técnico
1.2.1. Formatos de Papel
1.2.2. Rotulacion
1.2.3. Tipos de lineas
1.2.4. Escalas
1.2.5. Acotacién
1.3. Croquizacién

2. PROYECCIONES Y METODOS DE REPRESENTACION RECOMENDADOS PARA DIBUJOS TECNICOS

GA_13IG_135004104 Expresion Grafica En La Ingenieria Pagina 5 de 15
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2.1. Proyecciones ortogonales
2.1.1. Sistema Europeo
2.1.2. Sistema Americano
2.1.3. Sistema Multivista
2.1.4. Sistema de Planos Acotados
2.2. Proyecciones axonomeétricas
2.2.1. Ortogonales
2.2.1.1. Perspectiva Isométrica
2.2.1.2. Perspectiva Dimétrica y Dimétrica Normalizada
2.2.1.3. Perspectiva Trimétrica
2.2.2. Oblicuas
2.2.2.1. Perspectiva Caballera
2.2.2.2. Perspectiva Planométrica
2.2.3. Proyecciones Conicas
2.2.3.1. Perspectiva Conica Central
2.2.3.2. Perspectiva Cénica Oblicua
2.2.3.3. Perspectiva de cuadro inclinado
3. ELABORACION DE PLANOS DE INGENIERIA DE PROYECTOS
3.1. Normativa para la elaboracion de planos
3.2. Planos de Situacion y localizacion. Plantas Generales
3.3. Planos de estructuras e infraestructuras
3.4. Planos de conjunto y despiece
3.5. Planos de detalle
3.6. Secciones y roturas
4. REPRESENTACION GRAFICA DE LA INFORMACION AMBIENTAL
4.1. Fundamentos del sistema de planos acotados
4.2. Formas de representacion del terreno
4.3. Elaboracién de mapas topograficos por curvas de nivel

4.4, Representacion del terreno mediante perfiles

[ ontes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural
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4.5, Representacion del estudio y modificacion de la superficie topografica. Desmontes y terraplenes
5. REPRESENTACION GRAFICA DIGITAL
5.1. Fundamentos del Disefio Asistido por Ordenador
5.1.1. Modelizacion y representacion bidimensional
5.1.2. Modelizacién y representacion tridimensional: Modelado de sélidos y superficies
5.1.3. Modelos Integrales de Gestién de la Informacion del Proyecto: BIM

5.2. Representacion gréfica de la informacion ambiental: Fundamentos de los sistemas de informacién
geografica

5.2.1. Modelo vectorial de representacion de la informacion

5.2.2. Modelo raster de representacion de la informacion

GA_131G_135004104 Expresion Grafica En La Ingenieria Péagina 7 de 15
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6.1. Cronograma de la asignhatura *

Sem

Actividad presencial en aula

Actividad presencial en laboratorio

Tele-ensefianza

Actividades de evaluacion

Trabajo individual: Representacién y
ledicion de objetos complejos en DAO
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio

Presentacion de la asignatura
Duracién: 00:30
OT: Otras actividades formativas

Introduccién a la representacion digital
de la informacién

Duraci6n: 01:00

OT: Otras actividades formativas

Introduccion a los Sistemas de
Representacion

Duracion: 00:30

OT: Otras actividades formativas

Trabajo individual: Representacién y
edicion de objetos complejos en DAO
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio

Introduccién a la normalizacién en la
Expresion Gréfica en laingeniria
Duraci6n: 00:30
OT: Otras actividades formativas

[Trabajo basado en la técnica puzzle
isobre las normas UNE sobre dibujo
técnico

Duracién: 00:30

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

(Trabajo en equipo basado en la técnica
puzzle sobre métodos de proyeccion
normalizados

Duracién: 01:00

AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas

GA_131G_135004104

1S_2021-22

Expresion Grafica En La Ingenieria
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[Trabajo individual: DAO: Propiedades de
objeto, capas y gestidn de laimpresion
de planos.
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Sistema diédrico de representacion.
3 Representacién mutivista.
Duracion: 01:00
OT: Otras actividades formativas
(Trabajo en equipo basado en la técnica
puzzle: Croquizacién
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
[Trabajo individual: DAO: Representacion
ITridimensional de objetos
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
Sistemas Perspectivos de
Representacion.
4 Duracién: 01:00
OT: Otras actividades formativas
Trabajo en equipo basado en la técnica
puzzle
Duraci6n: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITrabajo Individual: Planos de ingenieria
2. Medicion sobre perspectiva.
Duracién: 04:30
PL: Actividad del tipo Préacticas de
5 Laboratorio
Planos de ingenieria
Duraci6n: 00:30
OT: Otras actividades formativas
ITrabajo individual: Planos de ingenieria
2. Medicion sobre perspectiva.
6 Duracién: 05:00
PL: Actividad del tipo Préacticas de
Laboratorio
ITrabajo individual: Planos de ingenieria
2. Medicion sobre perspectiva.
7 Duraci6n: 02:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
ITrabajo Creatividad EVALUACION. Planos de ingenieria
Duracién: 05:00 Medicion sobre perspectiva. Elaboracion
AC: Actividad del tipo Acciones de planos
8 ICooperativas [EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacién continua
Presencial
Duracién: 03:00

GA_13IG_135004104
1S_2021-22
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ITrabajo Creatividad
Duraci6n: 05:00
° AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITrabajo Creatividad
Duracién: 02:00
10 AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITrabajo individual: Representacién por
ordenador en el Sistema de Planos
IAcotados
Duracién: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Sistema de Representacion de Planos
IAcotados
Duraci6n: 01:00
11 OT: Otras actividades formativas
ITrabajo en equipo basado en la técnica
puzzle
Duracion: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Estudio
Duracion: 01:30
OT: Otras actividades formativas
ITrabajo individual: Representacién por
técnicas de Dibujo Asistido por
Ordenador
Duraci6n: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
IAplicacion del Sistema de Planos
12 IAcotados a la Ingenieria Ambiental
Duracion: 01:00
OT: Otras actividades formativas
(Trabajo en equipo basado en la técnica
puzzle
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITrabajo individual: Representacién por
técnicas de Dibujo Asistido por
Ordenador
Duracion: 03:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Representacion de la Superficie
ITopogréfica. Modelo Digital de
13 Elevaciones. Modelos de Representacion
de Superficies
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas
(Trabajo en equipo basado en la técnica
puzzle
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Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
ITrabajo individual: Representacién por EVALUACION. Planos de territorio y
técnicas de Dibujo Asistido por lambientales
Ordenador EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Duracion: 02:30 Evaluacion continua
PL: Actividad del tipo Practicas de Presencial
Laboratorio Duraci6n: 03:00
Representacion de Perfiles del Terreno.
Perfiles Longitudinales y Perfiles
14 [Transversales.
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas
[Trabajo en equipo basado en la técnica
puzzle
Duracién: 01:00
AC: Actividad del tipo Acciones
ICooperativas
Representacion de Obra Lineal y
Modificaciones de la Superficie
15 ITopogréfica
Duracién: 02:00
OT: Otras actividades formativas
ITrabajo individual: Representacién por
técnicas de Sistemas de Informacion
Geogréfica
Duracién: 01:00
PL: Actividad del tipo Practicas de
Laboratorio
Representacion Grafica de la
16 Informacién Ambiental: Fundamentos
GIS
Duraci6n: 01:00
OT: Otras actividades formativas
Estudio
Duracion: 01:30
OT: Otras actividades formativas
Esta prueba consistira en la resolucion
de casos practicos y cuestionarios tipo
test en los que se evaluaran los
contenidos desarrollados a lo largo del
semestre del curso. La prueba evaluara
17 los tres bloques formativos de los que
consta la materia.
[EP: Técnica del tipo Examen de Practicas
Evaluacion sélo prueba final
Presencial
Duraci6n: 06:00

Para el célculo de los valores totales, se estima que por cada crédito ECTS el alumno dedicara dependiendo del
plan de estudios, entre 26 y 27 horas de trabajo presencial y no presencial.

* El cronograma sigue una planificacion tedrica de la asignatura y puede sufrir modificaciones durante el curso
derivadas de la situacion creada por la COVID-19.
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7. Actividades y criterios de evaluacion

Montes

E.T.S. de Ingenieria de
Montes, Forestal y del
Medio Natural

7.1. Actividades de evaluacién de la asignatura

7.1.1. Evaluacién continua

L . . L Peso en la . Competencias
Sem. Descripcién Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
L CGo1
) EP: Técnica
EVALUACION. Planos de del i CB01
el tipo
8 ingenieria Medicion sobre P Presencial 03:00 50% 5/10 CT07
. . Examen de
perspectiva. Elaboracién de planos o CT08
Précticas
CE 01.02
. CGO01
EP: Técnica
! L ) CBO1
EVALUACION. Planos de territorio del tipo .
14 ) Presencial 03:00 50% 5/10 CT07
y ambientales Examen de
. CT08
Practicas
CE 01.02
7.1.2. Evaluacién so6lo prueba final
o ) ) - Peso en la . Competencias
Sem Descripcion Modalidad Tipo Duracion Nota minima
nota evaluadas
Esta prueba consistira en la
resolucion de casos practicos y
cuestionarios tipo test en los que . CGo1
. EP: Técnica
se evaluaran los contenidos del i CB01
el tipo
17 desarrollados a lo largo del P Presencial 06:00 100% 5/10 CTO07
Examen de
semestre del curso. La prueba o CT08
| Précticas
evaluara los tres bloques CE 01.02
formativos de los que consta la
materia.

7.1.3. Evaluaciéon convocatoria extraordinaria

GA_13IG_135004104
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o . . . Peso en la . Competencias
Descripcion Modalidad Tipo Duraci6n Nota minima
nota evaluadas
Esta prueba consistira en la
resolucién de casos practicos y
cuestionarios tipo test en los que CGo1
se evaluaran los contenidos EP: Técnica del CB01
desarrollados a lo largo del tipo Examen de Presencial 06:00 100% 5/10 CTO07
semestre del curso. La prueba Préacticas CTO08
evaluara los tres bloques CE 01.02
formativos de los que consta la
materia.

7.2. Criterios de evaluacion

Criterios de evaluacion continua

Bloque Formativo I. Planos de ingenieria

La calificacion obtenida por el estudiante sera la mejor de las dos obtenidas entre la media de las practicas
obligatorias evaluables seleccionadas y las prueba individual de certificacion, siempre que en esta se haya
obtenido una calificacion igual o superior a 50/100.

Para la realizacion de las pruebas préacticas de certificacidn, los estudiantes deberan haber entregado al menos

un 80% de las practicas obligatorias evaluables propuestas, y deberan obtener una calificaciéon de al menos
50/100 en el test tedrico previo. Este bloque formativo tendra un peso del 50% sobre la calificacion final.

Bloque Formativo Il. Planos ambientales y del terreno
La calificacién obtenida por el estudiante serd la mejor de las dos obtenidas entre media de las practicas

evaluables obligatorias seleccionadas y la prueba individual de certificacién, siempre que en esta se haya obtenido

una calificacion igual o superior a 50/100.

Para la realizacion de la prueba objetiva practica, los estudiantes deberan obtener una calificacion de al menos 50/100
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en el test tedrico previo. Este bloque formativo tendra un peso del 50% sobre la calificacion final.

Para la realizacion de la prueba de certificacion practica, los estudiantes deberan haber entregado al menos un 80% de
las practicas obligatorias evaluables propuestas, y deberan obtener una calificaciéon de al menos 50/100 en el test
tedrico previo.

Las pruebas individuales de certificacién seran de caracter eminentemente practico, pidiéndose la realizaciéon en
un tiempo prefijado de una préactica semejante a las propuestas en clase a lo largo del semestre. Previo a la realizacion
de esta prueba, los estudiantes deberan haber entregado el 80% de las practicas obligatorias evaluables propuestas, y
deberan superar (50/100) un cuestionario tipo test sobre los contenidos desarrollados.

Para superar la Asignatura por evaluacién continua, los estudiantes deberan obtener al menos una calificacién de
50/100 en cada uno de los bloques formativos. Si alguno de los bloques formativos no fuese superado, el
estudiante deberd realizar una prueba teorico-practica de dicho bloque como parte de la evaluacion continua en la
fecha indicada por los profesores.

Para superar la asighatura es necesario obtener una media de 50/100 en cada uno de los bloques formativos,
aplicandose la siguiente ponderacion:

0,50 *BLOQUE | + 0,50*BLOQUE I

Criterios de calificacion por evaluacion solo Prueba Final (ordinaria y extraordinaria)

Para poder acceder a la forma de evaluacion mediante solo Prueba Final, el alumno debe solicitarlo expresamente
al coordinador de la asignatura mediante escrito entregado en el Registro de la Escuela con al menos 15 dias
de antelacién a la convocatoria ordinaria.

Para superar la asignatura por este sistema, el estudiante deberd obtener una calificacion de 50/100 en una

prueba de certificacion Unica realizada en las convocatorias ordinaria y extraordinaria correspondientes.

Esta prueba consistird en la realizacion de casos practicos y cuestionarios tipo test, en los que se evaluaran los
contenidos y competencias desarrollados a lo largo del semestre del curso correspondiente.
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8. Recursos didacticos

Medio Natural

8.1. Recursos didacticos de la asignatura

Nombre

Tipo

Observaciones

Plataforma Moodle

Recursos web

AutoCAD 2018

Equipamiento

Programa de disefio asistido por ordenador

Normas UNE sobre Dibujo Técnico

Bibliografia

Recurso de Biblioteca: Normas espafiolas de

aplicacion en Dibujo Técnico.

9. Otra informacion

9.1. Otra informacion sobre la asignatura

La planificacion de esta asignatura para el curso 2021-2022 se realiza considerando que empezara su imparticion

en septiembre con un esquema de presencialidad definido. En caso de un cambio en las condiciones sanitarias

gue obligara a un confinamiento total o parcial, habria que hacer una replanificacién con las correspondiente

adendas.

En cualquier caso la supervision de los trabajos realizados en evaluacion continua podra realizarse

simultdneamente de forma presencial y mediante medios teleméticos.
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